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Coordenadas Polares Esféricas ( , , )r a d
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r distancia r = || ||x
colatitud = /2 - d [0, ]� � �d

colongitud = /2 - a [0, 2 )� � �a

Coordenadas polares esféricas alternativas

( , , )r a d ( , , )r da ( , , )r a d

x e e e= · · cos · cos + · · sen · cos + · · sen
1 2 3

r a d r a d r d
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x Z Z Z= · sen · sen + · sen · cos + · cos
1 2 3

z A z A z

Planos perpendiculares al horizonte se llaman [ (A =

90º), (A = 270º)].

Planos paralelos al horizonte se denominan

verticales primer vertical al oeste

primer vertical al este

almicantarates
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Coordenadas Horizontales ( , )A z
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Coordenadas Ecuatoriales Horarias ( , )H �

H

�

ángulo horario H [0, 2 ) (se suele expresar en horas)� �

declinación ��� � �[- /2, /2]

x P P P= · cos · sen + · cos · cos + · sen
1 2 3
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Coordenadas Ecuatoriales Absolutas ( , )� �

x a a a= · cos · cos + · cos · sen + · sen
1 2 3

� � � � �

�
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ascensión recta [0, 2 ) (se suele expresar en horas)�� �

declinación ��� � �[- /2, /2]
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Coordenadas Eclipticas ( )� �

x K K K= · cos · cos + · cos · sen + · sen
1 2 3

� � � � �

longitud eclíptica [0, 2 )�� �

latitud eclíptica ��� � �[- /2, /2]
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Transformación de coordenadas

Coordenadas Horizontales ( , )A z
Coordenadas Ecuatoriales

Horarias ( , )H �

x Z Z Z= · sen · sen + · sen · cos + · cos
1 2 3

z A z A z

x P P P= · cos · sen + · cos · cos + · sen
1 2 3

� � �H H

sen · sen = cos · senz A H�

sen · cos = cos · cos sen - sen · cos

cos = cos · cos cos + sen · sen

z A H ·

z H ·

� � � �

� � � �

�

cos · sen = sen · sen

cos · cos = sen · cos · sen + cos · cos

sen = - sen · cos · cos + cos · sen

�

� � �

� � �

H z A

H z A z
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Esfera celeste local
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Elementos de la esfera celeste local

Denominamos a una esfera ideal, sin radio definido, concéntrica con la Tierra (T), sobre

la cual se mueven aparentemente los astros (Sol, estrellas y planetas). En la misma representamos las

direcciones en que se hallan los objetos celestes. El ángulo formado por dos direcciones se representa

por un arco de círculo máximo sobre la esfera. Se considera que el eje de la Tierra es el

( ), que es el de rotación de la esfera celeste, corta a la esfera imaginaria en el ( ) y

( ). Se denomina ( ) a la intersección de ecuador terrestre con la superficie

de la esfera.

Situado un observador en un punto de la Tierra, se denomina a la porción de la

misma que podemos ver desde nuestra posición. Denominamos o , a la que

sigue la dirección de la plomada en el lugar donde nos encontramos, que prolongándola hasta la esfera

celeste corta en dos puntos, uno encima del observador que denominamos y otro por debajo que

denominamos . Denominamos ( ), al círculo máximo perpendicular a la

línea vertical, que divide a la esfera celeste en dos hemisferios, el ( - - ) e

( - - . El ángulo , que forma el horizonte con el eje del mundo es la

( ).

Los círculos máximos que pasan por los polos, reciben el nombre de . Al meridiano

celeste que pasa por el cenit del observador recibe el nombre de . El eje del mundo

lo divide en dos semicírculos, el ( ) que es el que contiene al cenit ( ) y

el ( ), el que contiene al nadir ( ). A la intersección del meridiano del lugar

con el horizonte definen la línea N-S o . La intersección del ecuador con el horizonte define

la línea E-W.

Sea un astro ( ), denominamos al círculo máximo que pasa por el y por el y

por el centro del astro ( - - ). Al ángulo se denomina ( ). Se denomina

( ), al ángulo medido sobre el horizonte, entre norte ( ) y la vertical del astro ( ).

El azimut náutico, se mide desde el norte de 0º a 360º por el este. Se denomina (

), al arco del horizonte . Si se cuenta de 0º a 180 º

hacia el este (E) se denomina y hacia el oeste (W), .

La ( ) y al ( ), son conocidas como .

Se llama , al semicírculo máximo que pasa por los polos y por el centro del astro

( ). Al arco ( ) del semicírculo horario, comprendido ente el ecuador celeste y el centro del

astro, se denomina ( ) del astro. Se cuenta de 0º a 90º a partir del ecuador ( ’), y recibe

esfera celeste

eje del mundo

P P polo norte P sur
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meridianos celestes

meridiano del lugar

meridiano superior M P cenit-QP
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cenit AA’’ nadir ATA’’ altura h azimut

náutico A N A’’
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el nombre de norte o sur, según el hemisferio en donde se encuentre el astro. A las declinaciones norte

se les da el signo más (+) y a las sur menos (-). El ( ) es el arco del ecuador comprendido entre

el meridiano superior del lugar y el semicírculo horario ( ). Se cuenta de 0º a 360º (o de cero a

veinticuatro horas) a partir del meridiano superior, por el oeste, y se conoce como horario

astronómico. También se puede contar a partir del meridiano superior de 0º a 180º (o de cero a doce

horas), por el este o por el oeste, llamándose horario oriental y horario occidental respectivamente.

La ( ) y el ( ), forman lo que se conoce como .

Se denomina o , al arco del semicírculo horario comprendido entre el

polo elevado y el centro del astro ( ), es igual a 90º - cuando la latitud ( ) y la declinación ( ) son d

la misma especie, como en el caso de la , es igual a 90º + , cuando son de distinta especie.

Se conoce como (P), al ángulo , que es igual o menor de 180º, formado por el

meridiano superior del lugar y el semicírculo horario.

Se denomina ( ), a la intersección de la línea del ecuador y la eclíptica,

que es el plano de la órbita terrestre. Al arco medido sobre el ecuador celeste comprendido entre el

meridiano celeste que pasa por el astro , que se conoce como , y el punto de

Aries o . Se denomina ( ). Se denomina

( ) a 360 – .

La ( ) y la ( ), forman las denominadas .

Se conoce como , al triángulo esférico ( ), que tiene por vértices el polo

elevado ( ), el y el ( ).

Los lados del triángulo son:

El del observador, que será siempre igual a 90º -

La es igual a 90º - cuando la latitud ( ) y la declinación ( ) son de la misma especie.

Será igual a 90º + , cuando son de distinta especie.

es la y es el complemento de la altura 90º - h.

Los ángulos del triángulo son:

, es el , que es siempre igual al horario oriental u occidental.

, es el que es igual al azimut oriental u occidental contado desde el punto

cardinal correspondiente al polo elevado.

, es el o .
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(18)

El co es un franja de la esfera celeste que centrada en la elíptica posee una ancho de 17º, es decir

desde una latitud celeste de 8,5º hasta los - 8,5º. En esta franja se mueven el Sol y los planetas. Las

constelaciones que se encuentran dentro de esta zona se conocen como constelaciones del zodiaco.

El zodiaco se divide en doce partes iguales de 30º de longitud celeste. El nombre de los signos no

coincide con en de las constelaciones, ya que fue puesto en la antigüedad, pero por la precesión de los

equinoccios la franja se ha movido, así lo que antes era la constelación y el signo de Aries ahora es la

constelación de Piscis y signo de Aries.
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Recorrido diario del Sol por el horizonte
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Recorrido anual del Sol por el horizonte
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